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Vorrichtung und Verfahren zum Behandein von Holzgewachsen 

Die vorliegende Erfmdung betriffl Vorrichtungen zum Behandein von Holzgewachsen, Apparat 
enthaltend diese Vorrichtung sowie Verfahren zum Behandein von Holzgewachsen. 

Die Behandlung von Holzgewachsen mit Fungiziden, Insektiziden, Akariziden oder NShrlSsungen 
durch Einbringen der Behandlungsmittel in den Boden oder auf das Blattwerk erfordert den Ein- 
satz groBer Mengen der jeweiligen Behandlungsmittel, von denen nur Bruchteile fiber relativ kurze 
Zeitraume, bis die Behandlungsmittel durch Niederschlag ab- bzw. ausgewaschen sind, wirksam 
werden. 

Es hat dalier bereits Vorschlage gegeben, die Behandlungsmittel m die Wasser und NShrsalze 
transportierenden Leitelemente des Splintholzes zu injizieren, so dass diese mit der Nahrsalzl5sung 
in der gesamten Pflanze bis in die Blatter transportiert werden. 

W09 8/421 81 beschreibt eine Injektionsnadel mit pyramidenfdrmiger Spitze und seitlicher Boh- 
rung unmittelbar hinter dieser Spitze. 

BE 859 547 beschreibt einen Injektionsbohrer mit mehreren seitlichen Bohrungen, welche ttber die 
gesamte Lange des Bohrers imd den gesamten Umfang des Bohrers verteilt sind. 

US 4 103 456 beschreibt eine Injektionsnadel mit mehreren seitlichen Bohrungen mn den Umfang 
der Nadel verteilt, einem Gewinde und einem Zwei-Wege-Hahn. 

Die bekannten Vorrichtungen weisen verschiedene Nachteile auf. So sind die Applikationsdauem 
lang, die benotigten Aufwandmengen hoch, die Schadigung der behandelten Holzpflanzen signi- 
fikant. Daruber hinaus sind die bekannten Vorrichtungen teilweise schwierig zu fertigen und/oder 
zeigen nur eine geringe Stabilitat. Die Verfahren zur Behandlung von Holzgewachsen unter Ver- 
wendung der vorstehend genannten Vorrichtungen sind teilweise langwierig und/oder kompliziert. 

Es ist demnach die Aufgabe zu losen, Vorrichtungen zum Injizieren von Pflanzenbehandlungs- 
mitteln bereitzustellen; die ein oder mehrere der vorgenannten Nachteile nicht aufweisen. 

Diese Aufgabe wird durch die nachstehend beschriebenen Vorrichtungen zum Injizieren von 
Pflanzenbehandlungsmitteln gel6st 

ErfmdungsgemaB wird ein Vorrichtung vorgeschlagen, enthaltend ein zylindrisches Injektions- 
element mit einer axialen Bohrung, einer radialen schlitzfonnigen Ofifaung welche mit der vorge- 
naiinten Bohrung verbunden ist und dessen Langsachse im wesentlichen parallel zur axialen 
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Bohrung veriauft; ein Element zur Befestigung und ein Element zum Anschluss eines Vorrats- 
gefaBes. 

Das Ende der Vorrichtung, welches das Element zum Anschluss eines VorratsgefaBes tragt, wu-d 
als hinteres Ende, bzw. hinten bezeichnet; das gegenuberliegende Ende der Vorrichtung ist dem- 
5 gemSB das vordere Ende bzw. vome. Die gesamte Vorrichtung wird auch als Injektionsnadel 
bezeichnet. 

Das vordere Ende des zvlindrischen Iniektionselementes kann verschiedene, z.B. durch die Her- 
stellung bedingte Formen aufweisen. Moglich ist die Ausfuhrung in Form einer Spitze, einer 
spharischen Rundung oder einer ebenen Abschlussflache. Bevorzugt ist die Ausfuhrung einer 
10 ebenen Abschlussflache. 

Die axiale Bohrung durchlaxift entweder die gesamte Injektionsnadel oder nur einen Teil der 
Injektionsnadel („Topfbohrung"). Bevorzugt wird eine Injektionsnadel welche mit einer axialen 
Topfbohrung versehen ist. Im Falle einer Topfbohrung entspricht die verbleibende Materialstarke 
beispielsweise dem Durchmesser des zylindrischen Injektionserementes. In einer altemativen Aus- 
15 fuhrungsform entspricht die verbleibende Materialstarke der Wanddicke des 2ylindrischen Injek- 
tionselementes. Die verbleibende Materialstarke betrSgt beispielsweise 0,2 - 10 mm, bevorzugt 
3-6 mm, besonders bevorzugt 5 mm. 

Die schUtzformige OfBiimg ist durch ihre LSnge, Breite, Form und Form der Seitenflachen 
charakterisiert. Die Lange der radialen schlitzformige Ofl&iung kann in einem weiten Bereich 
20 variiert werden. Die schlitzfbrmige OfBaung reicht maximal von der Spitze der Injektionsnadel bist 
zum Element zur Befestigung. Bevorzugt beginnt die schlitzfSrmige Ofi&iung in einem Abstand x 
von der Spitze, wobei der Abstand x dem Durchmesser der Injektionsnadel entspricht. Die Lange 
der schlitztermige Offioiung betr^gt beispielsweise 5-20 mm, bevorzugt 8-15 mm, besonders 
bevorzugt 10 mm. Die Breite der schlitzfbrmige Of&iung kann in einem weiten Bereich variiert 
25 werden. Die Breite der schlitzfBrmigen Of&iung betragt beispielsweise 1/10 bis 10/10, bevorzugt 
2/10 bis 8/10, besonders bevorzugt 4/10 bis 6/10 des Durchmessers der Injektionshadel. Die Breite 
der schlitzffirmigen OfBiung betragt beispielsweise 0,5 - 6 mm, bevorzugt betragt sie beispiels- 
weise 2-5 mm, Die schlitzformige Of&ung kann in Form eines Langloches oder eines Recht- 
eckes ausgeftihrt sein. Die LSngsachse veriauft im wesentlichen parallel zur LSngsachse der 
30 Injektionsnadel. In einer altemativen Ausfuhrungsform kann die schlitzfennige Oflaiung durch 
eine Mehrzahl von Bohrungen ersetzt werden, die in ihrer Anordnxmg der vorstehend beschrie- 
behen Form und Orientierung der schlitzformige Of&iung entsprechen. Die Seitenflachen der 
schlitzfi)rro ip;en ftfFhunp kSnnen entweder parallel zueinander oder radial angeordnet sein oder 
einen zwischen diesen Extremen Uegenden Winkel einnehmen. 
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Das Element zur BefestisMng kann in Form von einem odCT mehreren Dichtungs- bzw. Pressringen 
und/oder in Form eines Gewindes ausgebUdet sein. Als Materialien fUr die Dichtungs- bzw. Press- 
ringe sind aUe elastischen MateriaUen, wie z.B. natOrlicher oder synthetischer Kautschuk oder 
Polydiene geeignet. Die Gewindeformen kOnnen in einem breiten Bereich variiert werden. Sowohl 
konisch zulaufende Gewinde als auch parallel verlaufende Gewuide kanneii verwendet werden. 
Gewinde sind als Element zur Befestigung bevorzugL Besonders bevorzugt sind parallel ver- 
laufende Gewinde (Maschinengewinde). Das Element zur Befestigung fungiert gleichzeitig als 
Element zur Abdichtung der Bohrung im HolzgewSchs gegenuber der Umwelt. 

Das Element zum AnschluB eines VorratseefaBes ist dem Fachmann bekannt. Mogliche Aus- 
fiihrungsformen sind AuBen- oder Innengewinde, Bajonett-Verschlttsse oder andere Schnellver- 
schlOsse („Quick fit"). 

Zusatzlich kann die Injektionsnadel mit einem Element zur Justierung versehen werden. Als 
geeignetes Element zur Justierung eignen sich Angrififsfiachen auBen, beispielsweise Vierkant . 
Oder Sechskant; Angriffsfiachen inhen, beispielsweise Schlitz, Kreuzschlitz, Innensechskant, 
Schrauben oder Knebel. 

Zusatzlich kann die Injektionsnadel mit einem Verscblusselement versehen werden. Das Ver- 
schlusselement kann als Zwei-Wege-Hahn oder als Drei-Wege-Hahn ausgebUdet sein. Bevorzugt 
wird ein Drei-Wege-Hahn verwendet. Das Verschlusselement kann dauerhaft oder losbar mit der 
Injektionsnadel verbunden sein. Sofem das Verschlusselement dauerhaft mit der Injektionsnadel 
verbunden ist, kann es in der Verlangerung der schUtzfdrmigen Ofifaung angeordnet werden und so 
die Funktion der Markierung gleichzeitig iibemehmen. 

Zusatzlich kann die Injektionsnadel mit einem Element mr Markierung versehen werden, welche 
die Position der schlitzfermigen Offiiung anzeigt. Dieses Element kann beispielsweise eine farb- 
Uche Markierung oder eine Nut sein. Als Element zur Markierung kann durch seine Ausgestaltung 
und / Oder Positionierung auch das Element zur Justierung oder das Verschlusselement dienen. 

Als Material fiir die Injektionsnadel kommen Werkstoffe aus Metall oder Kunststoff in Betracht. 
Beispiele fUr metallische Werkstoffe sind Legierungen auf Basis von Bisen, Kupfer oder Alumi- 
nium. • Bevorzugte metallische Werkstoffe sind Messinglegierungen und Edelstahllegierungen. 
Beispiele fiir Kunststoffe sind Polyolefine, Polyester, Polyamide, Poylcarbonate sowie Blends 
dieser Kunststoffe. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigpfUgten Figuren, welche ledigUch eine Aus- 
fuhrung darstellen, naher erUiutert: 
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Fig.l 
Fig. 2 
Fig. 3 



zeigt eine erfindungsgemaBe Injektionsnadel in Seitenansicht 
zeigt eine erfindungsgem^e Injektionsnadel in Aufsicht 

zeigt eine erfindungsgemaBe Injektionsnadel in Seitenansicht entiang des Schrittes 



A-A 



Fig. 4 



zeigt eine alternative Ausfiihrung einer erfindvingsgemaBen Injektionsnadel in 
dreidimensionaler Darstellung. 



Folgende Bezugszeichen werden in den Figuren verwendet: 

(1) zylindrisches Injektionselement 

(2) axiale Bohrung 

(3) schlitzfonnige Offiiung 

(4) Element zur Befestigung 

(5) Element zum Anschluss eines VorratsgefaBes 

(6) Verschlusselement 

(7) Element zur Justierung 

(8) Element zur Markierung 

Die vorliegende Erfindung betrifft femer einen Apparat zum Behandehi von Holzgewachsen, 
entihialtend i) eine Injektionsnadel wie vorstehend beschrieben tiber eine Leitung verbunden mit ii) 
einer Vorrichtung zur Aufbewahrung von Pflanzenbehandlungsmittehi welche ihrerseits iiber eine 
Leitung mit iii) einer Vorrichtung zur Erzeugung des Drucks verbunden ist In einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform des Apparates ist die Injektionsnadel mit der Vorrichtung zum Aufbewahren 
uber eine flexible, druckbestandige Leitung verbunden. In einer weiteren bevorzugten Ausfiih- 
rungsform des Apparates ist die Vorrichtung zur Aufbewahrung von Pflanzenbehandlungsmittehi 
und die Vorrichtung zur Erzeugung des Drucks in einem gemeinsamen GehSuse installiert. In einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Apparates smd mehrere Injektionsnadel iiber erne 
flexible Leitung, welche Ring- oder StemfBrmig ausgebildet ist, mit der Vorrichtung zur Auf- 
bewahrung von Pflanzenbehandlungsmittehi verbunden. Die vorstehenden Ausfiihrungsformen des 
Apparates konnen gegebenenfalls miteinander kombiniert werden: 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin em Verfahren zum Behandehi von Holzge- 
wachsen, dadurch gekennzeichnet, dass m emenn ersten Schritt die Rinde kleinflachig entfemt 
wird, ein in emem zweiten Schritt ein im wesentlichen waagerechtes Loch in den Stamm eines 
Holzgewachses gebohrt wird; in einem dritten Schritt die vorstehend beschriebenen Injektions- 
nadel in dieses Loch eingefuhrt, befestigt und so justiert wird, dass die radiale schlitzfBrmige 
OflaoLung (3) senkrecht nach oben zeigt; in einem vierten Schritt das Pflanzenbehandlungsmittel 
tiber das Element zum Anschluss (5) so zugefiihrt wird, dass eine im wesentlichen blasenfi-eie Zu- 
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fuhrung des Pflanzenbehandlungsmittels gewShrleistet ist; in einem fiinften Schritt das Pflanzen- 
behandlungsmittel unter Druck wShrend des benStigten Zeitraums vom HolzgewSchs au&ehmen 
IMsst und in einem sechsten Schritt die vorstehend beschriebene Injektionsnadel I6st und das 
verbleibende Loch gegebenenfalls mit dem Fachmann vertrauten Methoden verschlieUt 

5 Das Loch, welches iin zweiten Schritt gebohrt wird, hat mindestens den Durchmesser des zylin- 
drischen Injektionselementes und Ubersteigt dessen Durchmesser um maximal 1/10. Bevorzugt 
sind der Durchmesser des Lpches und des zylindrischen Injektionselementes identisch. Die Tiefe 
des Loches.richtet sich nach der Starke des Wasser transportierenden-Splintholzes. Das Loch soil 
einerseits so flach wie m6glich andererseits jedoch so tief wie die Injektionsnadel sein. Ln 
10 aUgemeinen ist eine Tiefe von 1 - 10 cm ausreichend. Das Loch wird im wesentlichen waagerecht 
und im wesentlichen axial ausgeriohtet Das Loch kann mit tibUchen Bohrem erzeugt werden. Eine 
MogUchkeit stellt die Verwendung von Spiral-Holzbohrem dar. Eine alternative MOgUchkeit stellt 
die Verwendimg von Schlangen-Holzbohrem dar. 

Der Druck. unter welchem das Pflanzenbehandlungsmittel im vierten Schritt einwirkt, kann in 
15 emem breiten Bereich variiert werden. Bevorzugt ist ein Druckbereich, der tiber dem Umgebungs- 
druck liegt, aber das HolzgewSchs nicht unnotig schadigt und eine sichere Verankerung der Injek- 
tionsnadel gewahrleistet. Beispielsweise seien Driicke von 1-30 bar angefiihrt, bevorzugt 1-10 bar, 
besonders bevorzugt 1,5 — 8 bar. 

Als Pflanzenbehandlungsmittel kommen alle Substanzen in Betracht, die auf Holzgewfichse Ein- 
20 fluss haben. Dies sind insbesondere Substanzen mit fiingizider, insektizider, akarizider, nemati- 
zider und herbizider Wirkung sowie DOnger bzw. NShrstoffe. Diese Substanzen sind dem Fach- 
mann bekannt und wenien Z.B. beschrieben in „The Pesticied Manual, 10* edition, Britisch Crop 
Protection Council". Besonders geeignet sind Insektizide aus der Klasse der Nicotinyle, der 
Neonicotinyle, der Pyrethroide, der organischen Phosphate, der Ketoenole und Fosetyl-Alumi- 
25 nium. Die Pflanzenbehandlungsmittel werden in fliissiger FormuUerung verwendet. Geeignet 
Formulierungen sind LOsungen, Emulsionen, Suspensionen. 

Als TTnlzgewachse kommen Baume (verholzte, aufrechte, ausdauemde Pflanzen die bei unge- 
stSrtem Wachstum eine H6he von mindestens 6 m erreichen und einen astreinen unteren Stamm- 
abschnitt aufweisen) und Straucher (verholzte, dicht aber dem Boden verzweigte, ausdauemde 
30 Pflanzen) in Betracht. Bevorzugte Holzgewachse sind Laubbaume. Zu nennen sind insbesondere 
zerslreutporige und ringporige Laubbaumarten. Besonders bevorzugt sind zerstreutporige 
Laubbaumarten. Besonders bevorzugt sind ebenfalls Baume der Gattung Pinus. Ganz besonders 
bevorzugt sind Rosskastanie (Aesculus spec), Platane (Platanus spec.), Linde (n/ia spec.) und 
Ahom {Acer spec.) sowie Eukalyptus {Afyrtaceae spec.) und Palme . Bevorzugt werden Holzge- 
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wachse, deren Stammdurchmesser grSBer als 10 cm isL Besonders bevorzugt werden Holzge- 
-w^chse, deren Stammdurchmesser grOfier als 20 cm ist. 

Bine hlasenfreie Zufiihrung des Pflanzenbehandlungsmittels ist dem Fachmann bekannt Dies kann 
Z.B. dadurch erreicht werden, dass im System vorhandene Luft.entfemt wird. Altemativ kann 
durch die Verwendung eines Drei-Wege-Hahns zunSchst so lange Pflanzenbeliandlungsmittel 
gefbrdert werden, bis das gesamte System blasenfrei ist und erst dann durch umlegen des Hahns 
Pflanzenbehandlimgsmittel in den Stamm befordert werden. 

In einem altemativen Verfahren kSnnen mehrere Injektionen an demselben HolzgewSchs zeitgleioh 
entlang des Stammumfangs verteilt, gegebenenfalls in verschiedener H6he, durchgeflihrt werden. 

Die vorstehende Erfindung wild durch die nachstehendenBeispiele verdeutlichL 
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Patentanspriiche 

1. Vonichtung zum Behandeln von HolzgewSchsen, entlialtend ein zylindrisches Injektions- 
element (1) mit einer axialen Bohrung (2); einer radialen schlitzfdrmigen Offaung (3) 
welche mit der Bohrung (2) verbunden ist und dessen Langsachse im wesentlichen parallel 
zur axialen Bohrung (2) verlSuft; einem Element zur Befestigung (4) und ein Element zum 
Anschluss eines VorratsgefSBes (5). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Bohrung (2) als 
Topfbohrung ausgefulirt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gpkennzeichnet, dass zwischen dem 
Element zur Befestigung (4) und dem Element zum Anschluss eines Vorratsgef&Bes (5) ein 
Element zum VerschlieBen (6) angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Element zum Ver- 
schlieBen (6) ein Drei-Wege-Hahn ist. 

5. Vbrrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Element zur 
Befestigung (4) ein Gewinde ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch Ibis 5, dadurch gekennzeichnet, dass hinter dem Element zur 
Befestigung (4) ein Element zum Eindrehen und/oder Justieren (7) der Vorrichtung ange- 
ordnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Element zur Markie- 
rung (8) hinter dem Element zur Befestigung (4) vorgesehen ist, welches die Lage der 
radialen schlitefbrmigen Offiiung (3) anzeigt 

8. Verfahren zum Behandehi von Holzgewachsen, dadurch gekennzeichnet, dass 
in eine m ersten Schritt die Rinde kleinfHchig entfemt vard; 

in einem zweiten Schritt ein im wesentlichen waagerechtes Loch in den Stamm eines 
Holzgewachses gebohrtwird; 

in einem dritten Schritt die Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7 in dieses Loch eingefiihrt, 
befestigt und so justiert wird, dass die radiale schlitzfiiimige Of&iung (3) senkrecht nach 
oben zeigt; 
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in einem vierten Schritt das Pflanzenbehandlungsmittel fiber das Element zum Anschluss 
(5) so zugefuhrt wird, dass eine im wesentlichen blasenfreie Zufuhnmg des Pflanzenbe- 
handlungsmittels gewShrleistet ist; 

in einem filnften Schritt das Pflanzenbehandlungsmittel unter Druck wahrend des be- 
ndtigten Zeitraums vom Holzgewachs aufaehmen iSsst und 

m einem sechsten Schritt die vorstehend beschriebene Injektionsnadel 15st und das ver- 
bleibende Loch gegebenenfalls mit dem Fachmann vertrauten Melhoden verschlieUt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Injektionen an 
demselben Holzgewachs zeitgleich entlang des Stammumfangs durchgefuhrt werden. 

,10 10. Apparat zum Behandehi' von Holzpflanzen, enthaltend eine oder mehrere Vorrichtungen 
nach Anspruch 1 bis 7 verbunden mit einer Vorrichtung zur Aufbewahrung von Pflanzen- 
behandlungsmittehi und einer Vorrichtung zur Erzeugung yon Druck. 
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Vorrichtunp nnd Verfahren zmn Beh andeln von TTnlzgewachsen 



Zusammenfassung 



Es wird eine Vorriohtungen zum Behandeln von HolzgewSchsen, enthaltend ein zylindrisches 
Injektionselement (1) mit einer axialen Bohrung (2); einer radialen schlitzfonnigen Offhung (3) 
welche mit der Bohrung (2) verbunden ist und dessen LSngsachse im wesentlichen parallel zur 
axialen Bohrung (2) verlSuft; einem Element zur Befestigung (4) und ein Element zum Anschluss 
eines VoiratsgefdBes (5), sowie verschieden Ausfuhrungsformen dieser Vorrichtung; 

Apparate, enthaltend diese Vorrichtungen und 

Verfehren zu Anwendung dieser Vorrichtung bei der Behandlung von Holzgev^^hsen 
beschrieben. 
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